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Фторопласт марка Ф-4 и композиции на его основе 



Фторопласт-4 (Ф-4)-высокомолекулярный кристаллизованный полимер - уникальный материал, обладающий такими ценными свойствами как высокая химическая стойкость и теплостойкость, хорошие антифрикционные и диэлектрические качества.
Фторопласт инертен ко всем окислителям, растворителям, щелочам, кислотам ;
-не смачивается водой и не подвергается воздействию воды при самом длительном испытании;
-обладает крайне низкой поверхностной энергией, не склонен к сорбции вещества и нарастанию на его поверхности различных отложений;
-обладает высокими антифрикционными качествами ,низким коэффициэнтом трения ;
-не подвергается старению в обычных условиях ,гарантийный срок хранения более 20 лет.
Температурный интервал применения от -269 до +260С, температура плавления Ф-4 около +327С.
Фторопласт применяется для изготовления деталей электротехнического, антикорозийного, антифрикционного назначения, химически стойких уплотнительных элементов конструкций в машиностроении химической, радиотехнической, пищевой промышленности и медицине. 

Для аповышения твердости, теплопроводности, стойкости к истиранию, снижения деформации под нагрузкой и коэффициента термическогоо расширения к фторопласту-4 добавляют различные наполнители. 

Введение различных наполнителей в состав фторопласта значительно повышает износостойкость, твердость, теплопроводность, механическую прочность, снижает разрушающее напряжение при растяжении, увеличивает модуль упругости, прочность на сжатие. 

Выбор материала наполнтеля зависит от условий работы изделия (температура, давление, рабочая среда). 

Располагая квалифицированными специалистами мы готовы ответить на интересующие вас вопросы по использованию данного материала. 

	Наименование показателя
	Ф-4
	Ф-4К20
	Ф-4К15М5
	Ф-4С15
	Ф-4С15М5
	Ф-4К15УВ5
	Ф-4КС2

	Плотность, кг/м3
	2120-2200
	2050-2170
	2100-2180
	2170-2210
	2190
	-
	2150

	Разрушающее напряжение при растяжении, МПа
	14.7-34.5
	11.8-14.6
	13.7-17.1
	9.8-17.1
	13.9-14.7
	15-18
	24.5-26.4

	Отн. удлинение при разрыве, %
	250-500
	120-160
	150-200
	150-300
	150-200
	50
	250-300

	Модуль упругости при сжатии, МПа
	686.5
	805
	800
	520
	-
	-
	430

	Модуль упр. при растяжении, МПа
	410
	1500
	-
	480
	-
	-
	360

	Твердость по Бринелю, МПа
	29.4
	49.0-53.8
	49.0
	39-43
	39-43
	-
	37-39

	Деформация под нагрузкой 10 МПа (24 ч., 22 С),%
	-
	2.9-3.0
	3.5-4.0
	3.0-4.0
	3.3-3.9
	-
	6.0

	Напр. при 10% деформации, МПа
	-
	21.5
	20
	19.5-20.5
	-
	-
	15.0

	Коэффициент теплопроводности Вт/(м*К)
	0.25
	0.23
	0.29
	0.25
	-
	-
	-

	Удельная теплоемкость кДж/(кг*К)
	1.04
	0.71
	-
	0.9
	-
	-
	-


 

Композиции на основе фторопласта -4


Ф-4К15УВ5

Композиция Ф-4К15УВ5 - новый материал, в отличие от Ф-4К20 наполнен комбинированым углеродным наполнителем. Замена части кокса измельченным углеродным волокном приводит к значительному повышению устойчивости к деформации под нагрузкой (выше 1.5 - 1.8 раза по сравнению с Ф-4К20). Материал Ф-4К15УВ5 характеризуется низким коэффициентом трения, высокой химстойкостью, отсутствием накопления статического электричества и пригоден для использования в различных средах без применения смазки.

Ф-4К20

Материал Ф-4К20 по сравнению с Ф-4 имеет в 600 раз большую износостойкость и на 30% выше напряжение при 10%-ной деформации сжатия в диапазоне температур от -60 до 250 С.

Материал Ф-4К20 наиболее универсален по применению. Он рекомендуется для изготовления уплотнительных изделий подвижных соединений и изделий антифрикционного назначения.

Поршневые колца компрессоров, изготовленные из Ф-4К20, позволяют перевести компрессоры на работу без смазки цилиндров, что устраняет загрязнение промышленных газов маслом.

Применение материала Ф-4К20 для изготовления уплотнительных манжет ограничено относительно низкой его эластичности.

Материал Ф-4К20 пригоден для работы в условиях высокого вакуума в среде углеводородных газов, сухого воздуха, жидких углеводородов, растворителей.

Ф-4К20 может применяться в контакте с анодироваными алюминиевыми сплавами, титановым сплавом ОТ-4 и нержавеющими сталями.

Ф-4К15М5

Материал Ф-4К15М5 имеет повышенную износостойкость (износостойкость Ф-4К15М5 в 1000 раз выше износостойкости не наполненного Ф-4 и в 1.6 раза выше, чем у материала Ф-4 и в 1.6 раза выше, чем у материала Ф-4К20) и более низкий коэффициент трения.

Материал пригоден для работы в узлах трения в условиях влажных газов, в том числе с наличием конденсата. Материал Ф4-К15 М5 среди наполненых марок Ф-4 имеет наиболее благопрятные характеристики трения и износа для применения его в качестве накладных опор скольжения и подшипников скольжения.

Равенство статического и динамического коэффициентов тренияобеспечивает плавное и равномерное движение подвижных злов оборудования.

Ф-4С15 и Ф-415М15

Материал Ф-4С15. При введении стекловолокна повышается износостойкость материала более чем в 250 раз и в 1.5 раза увеличивается сопротивление ползучести, и при этом химические свойства не меняются и мало изменяются электрические показатели.

По сравнению с материалом Ф-4К20 материал Ф-4С15 более эластичен. Материал Ф-4С15 пригоден для изготовления уплотнений. Как антифрикционный материал, Ф-4С15 применяется в тех случаях, когда другие наполненные материалы непригодны из-за химической нестойкости наполнителя.

Материал Ф-4С15 стоек к любым агрессивным средам, хорошо работает в среде сухих агрессивных газов. Но при наличии конденсата наблюдается повышенный износ. В этом случае добавка 5% МоS (композиция Ф-4С15М5) повышает износостойкость во влажной среде.

Материал Ф-4С15 может применяться в контакте с плакироваными анодироваными алюминиевыми сплавами (типа АКИ - 1), титановыми сплавами (типа ОТ-4) и нержавеющими сталями при температурах от -60 до +250 С.

Ф-4КС2

материал Ф-4КС - антифрикционная самосмазывающаяся композиция на основве фторопласта-4. Физико-механические и химические свойства материала практически не отличаются от свойств не наполненното Ф-4.Введение легирующей добавки кобальта синего в Ф-4 заметно увеличивает износостойкость. Износостойкость материала Ф-4КС2 выше износостойкости Ф-4 в 100-200 раз.

Материал Ф-4КС2 пригоден для изготовления подвижных деталей антифрикционного назначения, работающих в паре с резинами, алюминиевыми сплавами, бронзой пои температуре -250...+250 С в контакте с агрессивными средами. Материалы имеют высокую эластичность и повышенную скорость приработки.

Ф-4К15УВ5

Композиция Ф-4К15УВ5 - новый материал, в отличие от Ф-4К20 наполнен комбинированым углеродным наполнителем. Замена части кокса измельченным углеродным волокном приводит к значительному повышению устойчивости к деформации под нагрузкой (выше в 1.5-1.8 раза по сравнению с Ф-4К20). материал Ф-4К15УВ5 характеризуется низким коэффициентом трения, высокой химстойкостью, отсутствием накопления статического электричества и пригоден для использования в различных средах без применения смазки.

 

Клей для фторопласта 



Применяется следующий состав.

Компаунд МБК-1 1 часть

Канифоль 3 части

Касторовое масло - 4 части

При склеивании клей нагреть до 110 С

 

Фторопластовый уплотнительный материал 



Из фторопласта -4Д (тонкодисперснной модификации политетрафторэтилена) изготавливается фторопластовый уплотнительный материал(ФУМ) круглого, квадратного и прямоугольного сечения.
Фторопластовый уплотнительный материал выпускается трех марок:
ФУМ-В - для различных агрессивных сред общепромышленного типа;
ФУМ-Ф - для сильных окислителей;
ФУМ-О - для особо чистых сред и сильных окислителей.
Фторопластовый уплотнительный материал используется в качестве химически стойкого, самосмазывающегося набивочного и прокладочного материала, работающего под давлении среды до 6,3 Мпа и температуре от -60 до +150С (марки ФУМ-В и ФУМ-Ф) и до +200С (маркаФУМ-О)

Изделия из фторопласта и его композиций

	Наименование уплотнительного материала
	Размеры

	Пластины прессованные толщина 2-60мм
	290х290; 300х300; 500х500; 310х310

	Пластины вальцованные толщина 3-5мм
	100…500х100…500мм

	Стержни вертикального прессования высота 40-150мм
	Диаметр 45-760мм

	Стержни горизонтального прессования высота 400мм
	Диаметр 40-80мм

	Стержни экструзионные высота 50-2000мм
	Диаметр 8-88мм

	Втулки высота 25-150мм
	Диаметр нар.30-520мм внут.20-450мм

	Трубы (втулки) длина от 25 до 2000 мм
	Диаметр нар.11-430мм внут.7-410мм

	Стержни,диски Ф4К20, Ф4К15М5
	Диаметром от 45 до 600 мм

	Листы вибропрессованные толщина 3-6мм
	500х1000мм

	Листы строганные толщина 0,2-5мм
	500/900-1750х880…1200мм


Текущее предложение

	ФУМ - фторопластовый уплотнительный материал

	ФУМ-В Ж1-22мм. квадрат 3...163х16мм. прямоуг. 2*4;2*5;2*6;2*7;2*8

	ФУМ-Ф Ж2-8мм. квадрат 3...8x3...8мм. прямоуг. 2*4;2*5;2*6;2*7;2*8

	ФУМ-О Ж2-8мм. квадрат 3...8x3...8мм. прямоуг. 2*4;2*5;2*6;2*7;2*8


 

Лента фум 



Лента ФУМ - неспеченная пленка из фторопласта - 4Д тонкодисперсной модификации политетрафторэтилена. Лента предназначена для уплотнения резьбовых соединений трубопроводов из всех материалов, работающих в при температуре от -60 до +200С и при давлении среды до 100 и до 240 кг/см2.
С помощью ленты ФУМ уплотняются системы как с концентрированными так и разбавленными растворами кислот и щелочей, системы со средами общепромышленного типа и работающие на сильнодействующих окислителях. 

Текущее предложение

Лента Ф У М - неспеченная пленка из фторопласта-4Д, тонкодисперсной модификации политетрафторэтилена предназначена для уплотнения резьбовых соединений трубопроводов(t = -60oC +200oC; Р = 100 и до 240 кгс/см2) с концентрироваными и разбавлеными растворами кислот и щелочей, сильнодействующими окислителями

марка 1-уплотнения систем общепромышленного типа ширина (мм): 10,15,20,60; толщина (мм): 0,1; 0,14.

марка 2-уплотнения систем с сильнодействующими окислителями ширина (мм): 3,4,5,6,8,10,12,15,16,18,20; толщина (мм): 0,035х0,200

марка 3-уплотнения общепромышленых систем; ширина 3х25мм; толщина 0,12мм.

Лента ФУМ (бытовая) - предназначена для уплотнения резьбовых соединений (t= -60oC+200oC) исполнение - пэт катушка, ширина 10мм., нетто 25гр.

 

Уплотнения из фторопласта и композиций на его основе 



Из фторопласта и его композиций изготавливают Манжеты (МШ), Кольца Нажимные (КН), Кольца Опорные (КО), которые могут применятьсяв уполтнительном узле гидроцилиндра насосов типа НД и других механизмов. Основные преимущества: - снижение уровня шума на 10%; - работа без смазки; - высокая износостойкость.
Из композиций фторопласта могут быть изготовлены поршневые кольца и уплотнения штоков в компрессорах и гидроцилиндрах; сальниковые уплотнения для подвижных соединений машин и арматуры; торцевые уплотнения, манжеты, шайбы, прокладки и многое другое.
Основное преимущество уплотнений из фторопластовых композиций по сравнению с другими материалами это способность работать без смазки, поэтому они могут применятся в пищевой, фармацевтической и других промышленностях на оборудовании где смазка затруднена или нежелательна.
ВОЗМОЖНО ИЗГОТОВЛЕНИЕ ИЗДЕЛИЙ И УПОЛТНЕНИЙ ИЗ ФТОРПОЛАСТА И ЕГО КОМПОЗИЦИЙ ПО ЧЕРТЕЖАМ И РАЗМЕРАМ ЗАКАЗЧИКА.


